Sistematica a ser adotada
no controle de resultados
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qualidade da execucdo de
obras de pavimentacado.
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PLANO DE AMOSTRAGEM



Plano de Amostragem

1.0 Objetivo

Garantir gue os materiais e a execucio da pavimentagio atendam as especificagoes
técnicas e normas vigentes, assegurando a qualidade e a durabilidade do pavimento.

A afericao dos servicos se dard através de ensaios de laboratério, realizados durante o
processo de execucdo dos servigos.

Cada etapa de execucgao do projeto devera ser acompanhada de equipe apta, que faga
a coleta adequada de amostras, conforme especificado pelas normas apropriadas e
pertinentes a cada servigo, a fim de avaliar o resultado do trabalho, como subsidio na tomada
de decisdo quanto a aceitagao ou rejeicao deles.

Compete a Contratada apresentar relatdrio dos testes e ensaios que demonstrem a
selecdo adequada dos insumos e a realizagdo do servigo de boa qualidade e em
conformidade com as especificacdes técnicas e normas.

A Contratada deve avisar a Fiscalizacido com antecedéncia sobre a realizacido dos ensaios
para o devido acompanhamento da sua execucgao e registro dessa atividade no Relatério
Diario de Obra (RDO).

2.0 Projeto de Dosagem da Massa CBUQ

2.1ORIGEM DOS MATERIAIS PREVISTA

e Usina: USINA DE ASFALTO LONGUINI, Av. Volta Redonda, 272 - Parque Industrial,
Cianorte - PR, 87200-000

e CAP 50/70: REPAR - Refinaria Presidente Getulio Vargas — Araucaria - PR

e Materiais pétreos (brita; p6-de-pedra): Pedreira Sdo Tomé. Cianorte

e Areia: Mineiracao Porto Camargo, Municipio de Icaraima-PR.

e CalHidratada: Almirante Tamandaré, Itaperecu, Rio Branco do Sul
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e Cimento: Logistica cimento Iltambé., Campo Largo - PR

P'";'::dwm Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura,mm FaixaA | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE | FaixaF |
1% | 381 | 100 | 100 - - - | -
| 254 | 95100 | 90 ~100 100 - - | - ‘
%" 19,1 80 -100 - 90 - 100 100 100 -
% | 12,7 | - | 56-80 - 80~ 100 | 90 - 100 | -
95 | 45-80 | - 56-80 | 70-90 | 75-90 | 100
n°d | 4.8 | 28-60 20-59 | 35-65 | 50-70 | 45-65 | 75-100
n®10 | 2,00 | 20-45 | 18-42 | 22-46 | 33-48 | 25-35 | 50-90
n.° 40 0,42 | 10-32 | 8-22 | 8-24 | 15-25 | 8-17 20 - 50
no80 | 0.18 8-20 | - 2 8-17 | 5-13 | 7-28
n®200 | 0075 | 3-8 | 1-7 2-8 a-10 | 2-10 | 3-10
Utilizagdo como | Ligacao ‘Rolamento :Repemlagem:‘
\Variago do teor de ligante | 40~55 45-6,0 | 50-65
Espessura max., cm _ 6,0 50 A 3.0

2.2DOSAGEM DE MISTURA BETUMINOSA (frago do CBUQ)

Método Marshall
TRACO 7 FAIXA| TRAGO 7 - FAIXA "D"
Utilizagdo! CAPA
CALCULO DO DO TRAGO DADOS DO PROJETO MARSHAL |
Agregados COM Betume DENSIDADE APARENTE DA MASSA 2,500
MATERIAL COMPOSICAO TEOR OTIMO DE LIGANTE i 5,00%
Sem Betume Composigéo dos agregados (SEM LIGANTE)
MATERIAL % DE CADA AGREGADO
Brita 0’9025 Brita "a" brita 3/4 11 ,00%
) PedisSCO [..24,00% |
Areia 0,0475 Brita "c" P6 de pedra i 60,00%
Cal Hidratada CH-1 Areia Areia 5,00%
Teor Otimo de Betume 0,0500 Cal Hidratada CH-1 ou Filler Cal Hidratada CH-1
Total da Massa 1,0000 Total agregados 100,00%
conferéncia OK conferéncia OK

2.3 COMPOSICAO DA MISTURA

A composicdo da mistura deve satisfazer aos requisitos do quadro apresentado a
seguir e ao percentual do ligante betuminoso determinado no projeto:
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CALCULO DO DA COMPOSIGAO CALCULO DO DO TRAGO
Agregados COM Betume
Agregados SEM Betume 3AT2RIAL COMPOSIGAO
MATERIAL COMPOSICAO Sem Betume
Sem Betume
Brita 0,9025
Brita 95,00%
Areia 0,0475
Areia 5,00% Cal Hidratada CH-1
Cal Hidratada CH-1 Teor Otimo de Betume 0,0500
Total agregados 100,00% Total da Massa 1,0000
conferéncia OK conferéncia OK

CALCULO DO PERCENTUAL DE AGREADOS NA MASSA

Observagao :
O perceentual de Agregados na Massa é:
100,00% menos o percentual de betume

Percentual de Agregados na Massa | 95,00%

(DER/PR - ES-PA 21/23)

Nota 03: Outras faixas granulométricas poderao ser utilizadas desde que sejam preferencialmente
consolidadas por outros érgaos rodoviarios, devidamente justificadas pelo projeto e aprovadas pelo
DER/PR

Nota 04: Para execucao de servigos de reperfilagem admite-se a utilizagao de faixa “D" e faixa “E”
Nota 05: Considerando que servigos de reperfilagem sdo executados para fins de conservagao com
massa fina e com massa normal, recomenda-se que o controle tecnolégico nao deve ser por massa
especifica, e sim por controle da carga do caminhao.

Nota 06: Os limites de variagao do teor de ligante sao recomendacoes e nao restricoes.

2.4 DADOS DA FAIXA UTILIZADA CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente)
CAMADA DE ROLAMENTO FINA

FAIXA: “D" DER/PR ES-PA 21/23

CAP: 50/70 Convencional

AGREGADO: Pedra

AGREGADO: Pedrisco

AGREGADO: Po-de-pedra
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2.5 CONSUMO DE MATERIAIS — Agregados e CAP (Cimento Asfdltico de Petréleo)

FAIXA “D” — Revestimento/ capa de rolamento

PEDRA 3/4*: 11%
PEDRISCO: 24%
PO DE PEDRA: 60%
CAP 50/70: 5.10 %

DENSIDADE MASSA: 2,500 t/m3

Projeto de Dosagem da Massa Laboratoério ver Anexo.

3. Plano de Amostragem, Ensaios e resultados de testes a Realizar

A afericdo dos servigcos se dara através de ensaios de laboratério, realizados durante o

processo de execugdo dos servicos.

Cada etapa de execucgao do projeto devera ser acompanhada de equipe apta, que faga
a coleta adequada de amostras, conforme especificado pelas normas apropriadas e

pertinentes a cada servigo, a fim de avaliar o resultado do trabalho, como subsidio na

tomada de decisdo quanto a aceitagao ou rejeicdo dos mesmos.

Peneira de malha
__quadrada |
ABNT  Abertura, mm |
1% | 38,1
1) 254
%" 191
% | 12,7
% | 9,5
n°4 ' 48
n*10 2,00
n° 40 042
n.° 80 0,18
n®200 | 0,075
Utilizacao como |
\Variagao do teor de ligante |
Espessura max., cm

Percentagem passando, em peso

Faixa A | Faixa B
100 | 100
| 95-100 | 90-100

80 -100 -
| - | '56-80
| 45-80 | -
| 28-60 | 29-50
| 20-45 | 18-42

10-32 | 8-22

8- 20 -

3-8 1-7
Ligacdo
40-55

6.0

Faixa C
100
90 - 100
56 - 80
35-65
22 - 46
8-24

Faixa D

100
80 - 100
70 - 90
50~ 70
33 - 48
15-25
8-17
4-10

Rolamento

45-6,0
50

Faixa E

100
90 - 100 |
75-90 |
45-65 |
25-35 |
8-17
5-13
2-10

Faixa F

100
75-100
50 - 90
20 - 50
7-28
3-10

: Reperfilagem

50-865

3,0

Compete a Contratada apresentar relatério dos testes e ensaios que demonstrema
selecao adequada dos insumos e a realizacao do servigo de boa qualidade e em
conformidade com as especificagcoes técnicas e normas. (DER-PR). A Contratada
deve avisar a Fiscalizacdo com antecedéncia sobre a realizagcao dos ensaios parao
devido acompanhamento da sua execuc¢ao e registro dessa atividade no Relatério

Diario de Obra (RDO).
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3.1. Plano de Amostragem, Ensaios e resultados de testes a Realizar

A Norma DNER-PRO 277/97 estabelece que a amostragem deve envolver aleatoriedade nos
pontos de extragao, além de definir conceitos e riscos inerentes ao controle.

6 INSPECAO

6.1 Planos de inspecio

Condicionantes:

o = Probabilidade de rejeigio de um servigo de boa qualidade

f = Probabilidade de aceitagio de um servigo de ma qualidade
p1 = % de “defeitos™ maxima admitida em um servigo de boa qualidade

p: = % de “defeitos” minima admitida em um servigo de ma qualidade
TABELA | AMOSTRAGEM VARIAVEL
n 5 6 7 8 9 101 121131141 151161171191} 2]
k LSS 1141036 | L3125 (120 (106 a3 (101 1. 10f1,08]1.06]1,04]1.01
o 0,4510.3510,3010.25 10,191 0,15 [ 0,10 | 0.08 {006 | 0.05 |0.04 |0.03 0,02 ]0.01
= k

n=n° deamostras; = coeficiente multiplicador; o = risco do Executante.

Na Tabela 1, a vaniavel B (risco do DNER) ¢ os valores de py ¢ p; tiveram scus valores fixados em
10%, 5% e 25% respectivamente, adotados como referéncia no controle estatistico constante das
especificagdes de servigo pertinentes.

A tabela abaixo define a relagcao entre o risco que o executante assume de ter rejeitado um
servigo de boa qualidade (a), em funcao do nimero de amostras (n).

Tamanho da amostra: é o nimero minimo de extracdes ou coletas que serdo ensaiadas
para fins de aceitacdo, reprovacdo ou outras medidas pertinentes, sob condicdes de risco
e os conceitos previamente estabelecidos no plano de amostragem. Assim, quanto maior
a amostra definida, menor o risco de ter um servico de boa qualidade rejeitado.

3.2 CRITERIOS ESTATISTICOS (conforme Norma DNER- PRO 277/97):

Se X - ks < valor minimo especificado - rejeita-se o servigo;
Se X - ks 2 valor minimo especificado - aceita-se o servigo.
Para o caso de valor maximo especificado, a decisdo sera:

Se X + ks > valor maximo especificado =» rejeita-se o servigo;

Se X +ks < valor maximo especificado =» aceita-se o servigo.

Para o caso de valor especificado entre minimo e méaximo, a decisdo sera:

Se X - ks < valor minimo especificado ou X' + ks > valor maximo especificado - rejeita-se o
Servigo.

Caso contrario, aceita-se 0 servigo.
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3.3. ACEITACAO DOS SERVIGCOS

Os servigcos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescri¢cdes desta especificagdo. 9.5.3 Todo
detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido. 9.5.4 Qualquer servigo so € aceito se as
corregcdes executadas o colocarem em conformidade com o disposto nesta especificacéo;
caso contrario é rejeitado. (DER/PR ES-PA 21/23).

Caso um ou mais indicadores de desempenho nao for(em) atingido(s), a construtora devera
apresentar a Fiscalizacao as alternativas técnicas de intervengcdo que ira adotar, as suas
expensas, para atender os padroes de desempenho exigidos. (DER/PR ES-PA 21/23).

Todas as obras de pavimentacdo de vias urbanas afetas a supervisdo do Servigo Social
Autdonomo — PARANACIDADE deverao ser ensaiadas, tendo como pardmetro as normativas
existentes, quanto aos tipos e quantidades de amostras a serem aferidas.

3.4. CONSIDERAGOES

by

Para fins de atendimento a norma DNER-PRO 277/97 item 6.1, adotar-se-& no minimo 5
amostras para o calculo estatistico. Portanto, se na ETAPA planejada (ou no acumulado de
ETAPAS), a soma das areas ou comprimentos ou peso em toneladas de CBUQ, for calculado,
conforme parametros das Normas vigentes, um numero de amostras inferior a 5, devera sera
apresentado o minimo de 5.

Se na ETAPA planejada (ou no acumulado de ETAPAS), a soma das areas ou comprimentos ou
peso em toneladas de CBUQ, for calculado, conforme parametros das Normas vigentes, um
numero de amostras superior a 5, a analise dos ensaios devera ser feita com no minimo essa
quantidade de pontos.

Se numa mesma ETAPA (ou no acumulado de ETAPAS), estiver sendo medido varios trechos/
ruas/ quadras de um mesmo segmento, devera ser adotado, no minimo, 1 amostra por trecho/
rua/ quadra, totalizando 5 amostras ou mais.

Tabela Exemplificativa:

Etapa 01 Etapa 02 Etapa 03 Etapa 04
Quantidades de Ensaios (CP) Prevista em Cada Etapa 2 ud 3ud 2ud 7 ud
Medigdo 01
Medigdo 02
Medigdo 03
Total de Cada Medigdo 5% ud 5ud 7 ud

*Qbs.: Minimo de 5 ensaios (CP - Corpos de Prova) na medigdo.
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Fica a critério da Contratada a realizagdo de pontos de ensaios adicionais, a suas expensas,
com o intuito de diminuir o risco (a) de ndo aceitagcdo da amostra.

Serdo considerados seguimentos homogéneos, a rua inteira ou dividida em quadras, ou a
quantidade prevista para aquela etapa, de acordo com o planejamento da obra, a fim de garantir
a qualidade do servigco, e desde que tenham a mesma espessura € sejam executadas em
conjunto ou intervalo de tempo referente a medigcdo em analise.

O pagamento do servigo s6 sera efetivado apds aceitagido dos resultados.

Se uma amostra extraida nao satisfizer ao valor especificado pelo controle estatistico e nao
estiver atendendo as tolerancias previstas em Norma, com aceitagcao da Fiscalizagao, devera
ser retirada outra amostra em outro ponto préoximo ao anterior, as expensas da Contratada, para
fins de comprovagdo. Se uma amostra extraida nao satisfizer ao valor especificado pelo
controle global estatistico, mas individualmente estiver dentro da faixa das tolerancias
previstas em Norma, a Contratada devera apresentar amostras complementares para verificar
se com a diminuigéo do risco (a) o valor global é satisfeito.

3. Ensaios e resultados de testes Realizados:

3.1. FINALIDADE:
Realizar a verificagcao da qualidade dos servigos executados e materiais empregados na
obra de Pavimentacao Asfaltica, para embasamento a aceitagcdo ou rejeicao dos
servigos realizados na obra.

3.2. OBJETIVO:

Emissdo de Laudos de Controle Tecnolégico para obra de Pavimentacdo Asféltica e
realizacdo de parecer técnico contemplando analise de resultados, com intuito de
afericdo/avaliacdo dos materiais e servigos realizados, quanto ao cumprimento de
especificagcdes técnicas do projeto licitado, bem como atendimento as Normas Técnicas
especificas. Realizar a verificacao da qualidade dos servicos executados e materiais
empregados naobra de Pavimentacao Asfaltica, paraembasamento a aceitagao ou rejeicao
dos servigos realizados na obra.
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3.3. NORMAS DE REFERENCIA:

Para realizagcdo dos ensaios e avaliagcao dos de resultados foram utilizadas as Normas:

DER/PR ES-PA 17/23 - Pavimentacao: Pinturas Asfalticas;
DNER-ME 053/94 - Misturas betuminosas — percentagem de betume;

DNER-ME 117/94 - Mistura betuminosa — determinag¢ao da densidade aparente;

DNER-ME 083/98 - Agregados — analise granulométrica;

DNIT 136/18-ME - Pavimentagcao asfaltica - Misturas Asfalticas - determinagcdo da

resisténcia a tragcao por compressao diametral;

DER/PR ES-PA 21/23 - Pavimentacgao: Concreto Asfaltico Usinado a Quente;

DNIT 428/2022 — ME - Pavimentagao — Misturas asfalticas — Determinacao da densidade

relativa aparente e da massa especifica aparente de corpos de prova compactados;

DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos; A
metodologia de realizagcdo dos ensaios atende integralmente as Especificagdes Técnicas e
Normas da ABNT, e estao de acordo com o Plano estatistico de amostragem previsto na

Norma DNER-PRO 277/97.

3.4.PROGRAMAGAO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS:

Tabela com os quantitativos de ensaios a serem realizados em cada etapa:
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3.5.TERRAPLENAGEM - (ATERROS):

Camada de limpeza e preparacao de superficie da plataforma de terraplenagem da via
a ser implantada: 20,0 cm de remoc¢ao de camada superficial.

Parametros: grau de compactacao minimo a ser atingido é de 100%, em relagao a
massa especifica aparente seca maxima.

Para a camada final, devem ser realizados o0s seguintes ensaios:

» um ensaio de compactacédo, segundo o método de ensaio DNIT 164/2013-ME para

cada 200 m® de um mesmo material € no minimo trés ensaios por pano de 600 m;

3.6. REGULARIZAGAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO:

DER-ES-PA-01-23 Regularizagao do Subleito

Quadro 1 — Solos

Solos

Quantidade |Descrigio

Para cada 750 m? de pista:

01

Determinagdo de massa especifica aparente, seca “in situ”, a

profundidade de 0,20 m

01

Determinagdo de teor de umidade, pelo “método expedito da
frigideira”, imediatamente antes do inicio da compactagéo

REGULARIZACAO DO SUBLEITO: Conformacdo da camada final de terraplenagem,
mediante cortes e/ou aterros de até 20,0 cm, conferindo- lhe condigdes adequadas em termos
geomeétricos e de compactacao.

Parametros: grau de compactacao minimo a ser atingido é de 100%, em relagdo a massa
especifica aparente seca maxima. Um ensaio a cada 100m de pista.

e SUB-BASE: Nao necessario.

Parametros: grau de compactacdo minimo a ser atingido é de 100%, em relagcdo a massa
especifica aparente seca maxima.

3.7.MACADAME SECO:
DER-ES-PA-03-23 Macadame Seco
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Quadro 4 — Controle de execugao na pista

Controle de execucao na pista
Tipo da camada | Quantidade | Descricdo do ensaiolverificacdo
(03 determinagdes da espessura da camada de
blogueio ou isolamento;
03 verificagdes das condigdes de enchimento
dos vazios do agregado graudo e travamento
através de abertura de pogos de inspe¢do em
Sub-base — a cada 400 m® pontos aleatérios;
03 determinagées da espessura da fragéo fina
depositada sobre a superficie do agregado

Reforgo subleito  — a cada 600 m®

graudo;
01 ensaio de granulometria da mistura de
Base — a cada 400 m* agregados utilizada como enchimento ou
\ travamento

3.8. BASE:

e BASE: BASE DE SOLO MELHORADO COM CIMENTO 4% - (17CM)

Quadro 4 — Brita graduada na pista

Brita graduada na pista
Quantidade [ Descricao
Para cada 150 m® de mistura aplicada:

01 Determinagdo de massa especifica aparente seca “in situ", apds|
compactacéao

01 Determinagéo do teor de umidade antes da compactagéo — método
expedito da frigideira

Quadro 3 — Controle de execugao na pista

Controle de execugdo na pista

Quantidade [Descricao

Para cada 300 m® de mistura aplicada na pista e no minimo 2 vezes por dia

trabalhado
01 Determinacao do grau de pulverizacao, apés adicao do cimento
01 Determinacéo do teor de umidade, imediatamente antes da
compactacao
01 Determinagéo da massa especifica aparente seca “in situ”, apés
compactacao

Para cada 100 m® de mistura aplicada na pista e no minimo 2 vezes por dia

trabalhado
01 Determinacao da espessura da camada de mistura solta, com o
cimento incorporado, imediatamente antes da compactacao

Para cada 300 m® de mistura aplicada na pista e no minimo 1 vez por dia
trabalhado

Ensaio de compactagao, na energia selecionada, com amostras

01 coletadas na pista imediatamente antes da compactacao

01 Ensaio de resisténcia a compressao simples aos 7 dias e 28 dias, com
amostras coletadas na pista imediatamente antes da compactacao

01 Avaliagdo visual da eficiéncia e homogeneidade do processo de cura

aplicado

Para cada 1000 m* de mistura aplicada na pista e no minimo 1 vez a cada 2 dias
trabalhados

Determinagao do teor de cimento (método de titulagao), para o caso

01 de distribuicdo do cimento a granel

Nota: para os ensaios de resisténcia a compressao simples e de tragao por compressao diametral, devem
ser extraidos corpos de prova com sonda rotativa ao 7° dia de cura. Caso a extragao nao seja viavel aos 7
dias, fazer a extragao aos 28 dias. Os corpos de prova devem apresentar espessura maior que a de projeto
e nao devem conter nenhuma patologia tal como trincamento e segregagao. Os valores obtidos de
resisténcia devem atender as especificagées do projeto de dimensionamento do pavimento.
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4. IMPRIMAGAO: Imprimag&ocomemulsdoRR-1C

Parametros: Taxa do Betume na etapa Imprimagao da Base de Brita- graduada (EAI) = 0,8
I/m?2a1,31/m

Tolerancia: Taxa de aplicagdo nao pode variar em + 10% da Taxa de projeto.

O controle sera realizado pelo “Método da Bandeja”. Um ensaio a cada 600m? de pista.

5. PINTURA DE LIGAGAO: Pintura com emuls&o asféltica tipo RR-1C

Parametros: Taxa de emulsdo na etapa Pintura de Ligagao (RR-1C)=0,51/m?a 0,8 I/m (ou se
diluido: taxa total de emulsao + agua seja sempre igual a 1,0 I/m?)

Tolerancia: Taxa de aplicagdo nao pode variar em + 10% da Taxa de projeto.

O controle sera realizado pelo “Método da Bandeja”. Um ensaio a cada 600m? de pista.

Quadro 10 — Ensaios para o controle de qualidade de execugao na pista

Ensaios para o controle de qualidade de execucdo na pista
Quantidade [Descricdo
Espalhamento e compactacao

02 Temperatura durante o espalhamento e imediatamente antes da
compactacgéo
Para cada 200 t de mistura produzida imediatamente apés a passagem da vibro
acabadora
01 Extracéo do ligante da mistura
01 Granulometria da mistura de agregados resultante da extracédo de ligante
Para cada 2000 t de mistura produzida imediatamente apés a passagem da vibro
acabadora
01 | Densidade Maxima da Mistura Betuminosa (RICE)

Para cada 100 t de mistura aplicada e compactada, em amostra indeformada
extraida por sonda rotativa

01 Densidade aparente (média de 2 corpos de prova)

01 Resisténcia a Tragé@o por Compresséo Diametral (média de 2 corpos de
prova)

01 Determinacdo da espessura (média dos dois corpos de prova)

Quadro 1 — Ensaios para o controle de qualidade dos ligantes e sua aplicagao

Ensaios para o controle de qualidade dos ligantes e sua aplicacdo
Quantidade | Descrigdo
Para cada carga de emulsdo que chegar na obra:

01 Ensaio de residuo por evaporacdo (NBR 14376)
01 Peneiramento (DNER-ME 05/94)
01 Carga elétrica (DNIT- ME - 156/11)
01 Ponto de amolecimento, Penetragdo e Recuperagéo elastica
(ensaio realizado com o ligante residual)
01 Ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol”
Para cada 300 metros de faixa aplicada:
01 | Determinacéo da taxa de aplicagéo pelo método da bandeja.

DER-ES-PA-17-23 Pinturas Asfaltica

5.1. ENSAIO DE PERCENTAGEM DE BETUME - MISTURAS BETUMINOSAS CAPA

Um ensaio a cada 600m? de pista.

Faixa “D” Taxa de CAP de Projeto = 5,00%

Projeto Marshall proposto pelo executor (Contratada):
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Tolerancia: Taxa de CAP nao deve variar em relacao ao teor de projeto da Dosagem (Método
Marshall) de mais do que 0,3% para mais ou para menos.

DER-ES-PA-21-23 Concreto Asfaltico Usinado a Quente

5.2. ENSAIO DE CONTROLE DO GRAU DE COMPACTAGAO DA MISTURA ASFALTICA

Grau de Compactacao de projeto = 100%;

Tolerancia: devem estar no intervalo de 97% a 101%

Quadro 10 — Ensaios para o controle de qualidade de execugao na pista

Ensaios para o controle de qualidade de execucado na pista
Quantidade [Descricdo
Espalhamento e compactacao

02 Temperatura durante o espalhamento e imediatamente antes da
compactacédo
Para cada 200 t de mistura produzida imediatamente apés a passagem da vibro
acabadora
01 Extracdo do ligante da mistura
01 Granulometria da mistura de agregados resultante da extracdo de ligante
Para cada 2000 t de mistura produzida imediatamente apés a passagem da vibro
acabadora
01 | Densidade Maxima da Mistura Betuminosa (RICE)

Para cada 100 t de mistura aplicada e compactada, em amostra indeformada
extraida por sonda rotativa

01 Densidade aparente (média de 2 corpos de prova)

01 Resisténcia a Tragdo por Compresséo Diametral (média de 2 corpos de
prova)

01 Determinacdo da espessura (média dos dois corpos de prova)

DER-ES-PA-21-23 Concreto Asfaltico Usinado a Quente

5.3. ENSAIO DE DENSIDADE DO MATERIAL BETUMINOSO - Faixas “F” ou “D” ou “C”
Densidade de Projeto Faixa “D”: 2,50 t/m3. Um ensaio a cada 650m? de pista.

DER-ES-PA-21-23 Concreto Asfaltico Usinado a Quente
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Quadro 10 — Ensaios para o controle de qualidade de execugao na pista

Ensaios para o controle de qualidade de execucado na pista
Quantidade [Descricdo
Espalhamento e compactacao

02 Temperatura durante o espalhamento e imediatamente antes da
compactacido
Para cada 200 t de mistura produzida imediatamente apés a passagem da vibro
acabadora
01 Extracdo do ligante da mistura
01 Granulometria da mistura de agregados resultante da extracdo de ligante
Para cada 2000 t de mistura produzida imediatamente apés a passagem da vibro
acabadora
01 | Densidade Maxima da Mistura Betuminosa (RICE)

Para cada 100 t de mistura aplicada e compactada, em amostra indeformada
extraida por sonda rotativa

01 Densidade aparente (média de 2 corpos de prova)

01 Resisténcia a Tragdo por Compressédo Diametral (média de 2 corpos de
prova)

01 Determinacdo da espessura (média dos dois corpos de prova)

5.4. ENSAIO DE TRAGAO POR COMPRESSAO DIAMETRAL - Faixas “F” ou “D” ou “C”

Um ensaio a cada 600m?de pista.

Quadro 10 — Ensaios para o controle de qualidade de execugao na pista

Ensaios para o controle de qualidade de execucdo na pista
Quantidade [Descricdo
Espalhamento e compactacao

02 Temperatura durante o espalhamento e imediatamente antes da
compactacdo
Para cada 200 t de mistura produzida imediatamente apés a passagem da vibro
acabadora
01 Extracéo do ligante da mistura
01 Granulometria da mistura de agregados resultante da extracdo de ligante
Para cada 2000 t de mistura produzida imediatamente apés a passagem da vibro
acabadora
01 | Densidade Maxima da Mistura Betuminosa (RICE)

Para cada 100 t de mistura aplicada e compactada, em amostra indeformada
extraida por sonda rotativa

01 Densidade aparente (média de 2 corpos de prova)

01 Resisténcia a Tragdo por Compressdo Diametral (média de 2 corpos de
prova)

01 Determinacdo da espessura (média dos dois corpos de prova)
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6. EXTRAGAO DE CORPO-DE-PROVA DE CONCRETO ASFALTICO COM SONDA ROTATIVA

Capa:

Espessura constante de Projeto Capa =4,00cm;

A espessura média deve situar-se no intervalo de + 5% em relagao a espessura
prevista em projeto;

Nao sao tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de + 10%
em relacao a espessura prevista em projeto;

A faixa utilizada deve apresentar didametro maximo inferior a %5 da espessura
da camada asfaltica.

Paratodos ostipos, afracao retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve
ser inferior a 4% do total;

Um ensaio a cada 600m?>.
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Localizacao de pontos de coleta das amostras:

Mapa de localizacao das vias.

FIGURA 02: MAPA DE LOCALIZAGAO DOS TRECHO A PAVIMENTAR

COORDENADAS SIRGAS UTM

INICIO

IDENTIFICACAO | TRECHO LATITUDE LONGITUDE

8107776 mE | 741734054 m S
FIM

[ | ESTRADA RURAL AGUA DO AVIAO - EXTENSAO 4.280.00 METROS LATITUDE LONGITUDE

27972012 mE | 7420169.72m S

FIGURA 03: DESCRICAO E LEGENDA DOS TRECHOS A SEREM PAVIMENTADOS.

DESCRICAO DAS COORDENADAS:

INICIO: LATITUDE 281077.76 m E; LONGITUDE 7417349.54 m S;
FIM: LATITUDE 279720.12 m E; LONGITUDE 7420169.72 m S;

Ivaté-PR, 08 de Outubro de 2025.
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